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A B S T R A C T 

The dynamics of any space are derived from the movement within it. 

Understanding the patterns of movement in an environment plays a key 

role in comprehending its function. This research examines the patterns 

and speed of pedestrian movement of pilgrims in sacred places with a 

pilgrimage function. Congestion, the attraction of the shrine, spatial 

limitations, simple geometry with sharp angles, and the impact of 

pilgrimage rituals and customs are among the prominent characteristics 

of these places. The study area of this research is the men’s section of 

the Imam Reza shrine. The data on the pilgrims’ movement in this study 

have been prepared by capturing the position of each pilgrim from the 

cameras installed in the shrine and applying the necessary geometric 

transformations. The average speed of movement has been recorded and 

calculated based on the time it takes for each pilgrim to move between 

positions. To examine the existing movement patterns in the data, 

cluster analysis of points with high and low movement speeds, known 

as hot spot analysis, has been used. The findings indicate a continuous 

corridor of movement with variable speed from the entrance to the exit 

door. In addition, customary pilgrimage rituals and recently popular 

behaviors, such as stopping to take photos, are observable in the 

resulting patterns. The spatial density statistics for the extracted clusters 

have been calculated. These statistics indicate the duration of surface 

area occupation, which allows for the examination of the extent of 

movement stoppage in the space. Accordingly, the highest temporal 

density is related to the corner of the shrine opposite the shrine, at the 

exit, adjacent to the shrine, and then at the entrance, respectively. 

Overall results show that the movement of pilgrims in the Imam Reza 

shrine follows a pattern of average speed, which is based on the manner 

of pilgrims approaching the shrine, gathering around the shrine, and 

moving to exit from the shrine. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Space is the objectivity resulting from the Role-playing and influence of individuals, and human 

groups in the place (Sadough and Saeidi, 2006)."Movement" and "displacement" of tourists as 

one of the pillars of the tourism system have an undeniable role in the development of this 

industry. Tourism occurs in places and involves movement and activity between places; it is 

also an activity in which both the characteristics of the place and the personal identity are 

formed through the relationships that arise between places, landscapes, and people (Movahed, 

2023). Tourism is a geographical phenomenon, and as other phenomena are changing or are 

causes of spatial changes, tourism also plays a role in spatial changes. Geographic space is a 

reflection of man's basic knowledge of the world, his experiences of life, and his willful 

attachments to his environment (Movahed, 1402). Tourism attractions are important spatial 

features of the tourism system that support the development of tourism at different levels as they 

are the main elements of tourism products (Ellerbrock & Hite, 1980; Radisic & Bašan, 2007; 

Yang & Fik, 2014:145, Rosentraub & Joo, 2009). The choice of the path and flow of movement 

and the behaviors of tourists depends on a) the people's interest b) the space and time distance, 

and c) the elements of the environment. From the viewpoint of sociology, religions consist of 

two basic and important elements: 1) a system of beliefs and 2) Ceremonies, rituals and 

etiquette. The religion of Islam also has rituals that have a collective nature such as hajj, 

congregational prayer, and pilgrimage mentioned in religious texts (Behravan 2001). Pilgrimage 

in the religious sense is a departure (apparent or inward) to religious places that are performed 

by followers of a religion to establish a religious ceremony or ritual. Pilgrimage rituals are often 

performed especially in the courtyard of the shrine of religious places by walking the pilgrims. 

This study investigated the patterns of walking speed of pilgrims in the men's section of the 

shrine of Razavi. Afterward, the concepts and related research have been reviewed and the 

characteristics of the Holy Shrine of Razavi have been described. Then, the research method is 

presented which is based on statistical analysis of hot spots of the speed of the pilgrims in a 

specified period in the shrine of Razavi. The results and discussions are presented in the last 

section. 

Methodology 

The research method is based on using the exploratory descriptive type and practical. Initially, 

the required data is obtained by digitizing the movement paths of pilgrims from images captured 

by cameras installed at the shrine. Consequently, the path of each pilgrim is determined by 

clicking on the location point in the image. Each point on the path includes horizontal and 

vertical image coordinates, relative to the upper-left corner of the image, and the time of 

capture. To comply with the t-student distribution, in this study, a minimum of 30 random 

pilgrim movement paths are sampled. Additionally, data collection occurs for a time interval 

with average pilgrim density. The collected data from pilgrim movement paths, which are in the 

camera coordinate system, need to be transformed into the two-dimensional coordinate system 

of the shrine map. For this purpose, a relationship between control points taken from the shrine 

map and their corresponding points on the camera images is determined, and a projective 

geometric transformation. 

Given the known positions and timestamps of each sampled point in the pilgrim’s movement, 

the average speed between two consecutive points is calculated for each pilgrim. To achieve 

this, the distance traveled between two successive points along the movement path is divided by 

the time taken to cover that distance. 
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Next, spatial patterns present in the data are analyzed using cluster analysis of points with high 

and low movement speeds, referred to as hotspots analysis. A distinguishing feature of this 

analysis, compared to similar approaches like density map analysis and hotspot analysis, is the 

statistical significance testing of results. This reduces the dependence of results on data 

distribution and provides more discernible clusters. Additionally, the average temporal density 

of space is calculated for the extracted clusters. This statistic represents the unit surface’s 

occupation time, enabling an assessment of movement stoppage in the space. In the final stage, 

the results obtained from spatial statistics are interpreted considering geometric specifications of 

the Holy Shrine of Imam Reza and some costumes of Visiting the Holy Shrine of Imam Reza.  

Results 

The research highlights the spatial distribution and movement patterns of pilgrims around a holy 

shrine. High-speed movement clusters are concentrated at the entrance, while three low-speed 

clusters are located near the shrine, opposite its corner, and at the exit. The largest low-speed 

cluster near the shrine arises from pilgrims performing rituals like touching, kissing, and 

praying while holding the shrine. Another low-speed cluster near the exit is due to pilgrims 

moving backward to avoid turning their backs to the shrine, continuing until they reach the 

mosque door overhead. The study reveals a corridor of movement with variable speeds 

connecting the entrance and exit. Additionally, customary rituals such as reading pilgrimage 

prayers and modern behaviors like taking photos are observed.  

Conclusion 

The movement patterns defined in this paper provides the required insight to optimize in-site 

management of crowd.  

Results 

The research highlights the spatial distribution and movement patterns of pilgrims around a holy 

shrine. High-speed movement clusters are concentrated at the entrance, while three low-speed 

clusters are located near the shrine, opposite its corner, and at the exit. The largest low-speed 

cluster near the shrine arises from pilgrims performing rituals like touching, kissing, and 

praying while holding the shrine. Another low-speed cluster near the exit is due to pilgrims 

moving backward to avoid turning their backs to the shrine, continuing until they reach the 

mosque door overhead. The study reveals a corridor of movement with variable speeds 

connecting the entrance and exit. Additionally, customary rituals such as reading pilgrimage 

prayers and modern behaviors like taking photos are observed.  

Conclusion 

The movement patterns defined in this paper provides the required insight to optimize in-site 

management of crowd. Besides it may result in more convenience for the pilgrims. More 

patterns and detailed specifications could also be defined and these could be embedded into 

simulation environments and also feed the key performance indicators used to design 

management dashboards. Based on these findings, recommendations include creating a 

backward movement path for exiting pilgrims, designating a prayer area above Imam Reza’s 

head that does not disrupt outgoing flow, and improving movement patterns in Dar al-Huffaz 

portico. These measures aim to enhance pilgrim experience while maintaining smooth 

movement dynamics 
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Besides it may result in more convenience for the pilgrims. More patterns and detailed 

specifications could also be defined and these could be embedded into simulation environments 

and also feed the key performance indicators used to design management dashboards. Based on 

these findings, recommendations include creating a backward movement path for exiting 

pilgrims, designating a prayer area above Imam Reza’s head that does not disrupt outgoing 

flow, and improving movement patterns in Dar al-Huffaz portico. These measures aim to 

enhance pilgrim experience while maintaining smooth movement dynamics 
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 مقاله پژوهشی

 یحرم رضو نیمکانی حرکت زائر یابیالگو
 .ایرانتهران، نشکده علوم جغرافیایی، دانشگاه خوارزمی، های اطلاعات مکانی، دااستادیار گروه سنجش از دور و سیستم  :هانی رضائیان

می، شگاه خوارزفیایی، دانهای اطلاعات مکانی، دانشکده علوم جغرااستاد گروه سنجش از دور و سیستم  :پرویز ضیائیان فیروزآبادی

 .ایرانتهران، 

 .، تهران، ایراندانشکده علوم جغرافیایی، دانشگاه خوارزمی ،دانشیار گروه گردشگری :علی موحد

ن، تهرا ،یارزمشگاه خودان ،ییایدانشکده علوم جغراف ،یاطلاعات مکان هایستمیکارشناس ارشد گروه سنجش از دور و س :علیرضا جدیدی

 .ایران

 حرم نیمکانی حرکت زائر یابیوالگ (.1404رضائیان، هانی؛ ضیائیان فیروزآبادی، پرویز، موحد، علی؛ جدیدی، علیرضا. )ارجاع: 

 .19-1(، 2)1، جغرافیا و برنامه ریزی گردشگری، یرضو
DOI: 

 چکیده:

ک در ی دینامیک هر فضایی ناشی از حرکتی است که در آن جریان دارد. شناخت الگوهای حرکتی

عت و سر محیط نقش کلیدی در شناخت کارکرد آن محیط دارد. این تحقیق به بررسی الگوهای مسی

حدودیت یح، مبا کارکرد زیارتی پرداخته است. ازدحام، جاذبه ضر حرکت پیاده زوار اماکن متبرکه

اشد. بمکان میااین  فضا، هندسه ساده با زوایای تند و تأثیر آداب و آیین زیارت از جمله مشخصات بارز

با  تحقیق های حرکت زوار در اینمحدوده مطالعه این تحقیق قسمت آقایان حرم رضوی است. داده

ده م تهیه شدسی لازهای هنهای مستقر در حرم و اعمال تبدیلزائر از تصاویر دوربینبرداشت موقعیت هر 

به شده محاس ها ثبت واست. سرعت متوسط حرکت با توجه به مدت زمان جابجایی هر زائر بین موقعیت

ی هاسرعت بندی نقاط دارایها از تحلیل خوشهالگوهای حرکتی موجود در داده جهت بررسیاست. 

دوری کری دهدان میها نشیافته الا و پایین موسوم به تحلیل نقاط/مناطق داغ استفاده شده است.حرکت ب

یارتی یین زپیوسته از حرکت با سرعت متغیر از درب ورود به درب خروج است. به علاوه آداب و آ

ه های حاصلر الگوداند مانند توقف جهت گرفتن عکس و... مرسوم و یا رفتارهایی که اخیرا رواج یافته

ار نشان . این آمگرددهای استخراج شده محاسبه آمار تراکم زمانی فضا برای خوشه قابل مشاهده است.

-یمراهم فدهنده مدت زمان اشغال واحد سطح است که امکان بررسی میزان توقف حرکت در فضا را 

 ر خروجی،ح، دبل ضرینماید. براین اساس بیشترین تراکم زمانی به ترتیب مربوط به کنج حرم در مقا

ر حرم دهد حرکت زوار دمجاور ضریح و سپس در ورودی برآورد شده است. نتایج کلی نشان می

وار جمع زترضوی از الگوی سرعت متوسط تبعیت می کند که اساس نحوه نزدیک شدن زوار به ضریح، 

 در اطراف ضریح و حرکت جهت خروج از ضریح نشان داده شده است.

 :ی کلیدیهاواژه
 تحلیل فضایی

 خوشه بندی

 الگوی فضایی

 همبستگی مکانی 

 حرم رضوی

 

 دریافت:تاریخ 

21/03/1403 

 بازنگری:تاریخ 

22/12/1403 

 پذیرش:تاریخ 

17/01/1404 
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  مقدمه

ساعیدی،  صادو  وی انساانی در مکاان اسات  هااگروهفضا عینیتی حاصل از نقش پذیری و اثرگذاری افراد، 

ر ناپذیری در گردشگران به عنوان یکی از ارکان نظام گردشگری، نقش انکا« جابه جایی»و « حرکت» .(10: 1385

؛ شاودیهاا ممکان نیبا تیاشاامل حرکات و فعالو  افتادیها اتفاا  مدر مکان یگردشگر. توسعه این صنعت دارد

هاا، نمکا نیکاه با یروابطا قیااز طر یشخصا تیام هومکان و ه یهایژگیاست که در آن هم و یتیفعال همچنین

 (.1402 موحد،  ردیگیشکل م شود،یم جادیمناظر و مردم ا

در حاال تغییار و یاا  هادهیاپدکاه ساایر  طورهمانگردشگری یک پدیده جغرافیایی و بلاخص فضایی است و 

 یفضاا(. 1402 موحاد،  کنادیمی نیز در تغییرات فضایی نقش بااز یگردشگری برای تغییر فضایی هستند، انهیزم

 طیمحا او باا یاراد یهایو وابساتگ یاو از زندگ تجربیاتانسان از جهان،  یاساس یهایاز آگاه یبازتاب ییایجغراف

 (.1402است  موحد، خود 

را در ساطو   یتوسعه گردشگرفضایی نظام گردشگری است که  -ی گردشگری ویژگی مهم مکانیهاجاذبه

 ;Ellerbrock & Hite, 1980هساتند   یمحصاولات گردشاگر یعناصار اصالاز  رایاز. دکنایممختلف حمایت 

Radisic & Bašan, 2007; Yang & fik, 2014:145; Rosentraub & Joo, 2009;.)  فضاای گردشاگری

هاای چارچوب و مرجع و هدایتی برای کنشهای مربوط به گردشگران است. در تولید و باز تولیاد ایان فضاا کانش

ن در رابطااه بااا فضااای فیزیکاای و اجتماااعی بااا توجااه بااه حرکاات و رفتااار گردشااگران مااورد تاکیااد گردشااگرا

 ،تیاماهیاک مکاان، گردشاگران در و حرکات تجمع  حضور فعالبه واسطه ( 96: 1381است. شکویی و موحد، 

ان، و بر حسب نوع فعالیت و حجم و تنوع گردشاگر شودمی دیتول مکانآن گردشگری برای  و کارکرد تیشخص

 .کندی و یا جهانی پیدا میامنطقهمحلی ، ملی، مکان مزبور سطح اهمیت و جایگاه گردشگری 

ی و میزان فاصله مکاانها رفتارهای گردشگران بر میزان علاقه و احساسات آنو  انتخاب مسیر و جریان حرکت

(. Hinlayagan et al., 2023بساتگی دارد  در مقصاد ساختار کالبادی دهنده محیط و عناصر تشکیلو زمانی و 

گردشگر از یاک طارف شناختی، شخصیتی، فرهنگی و اجتماعی های روانی ویژگیر پایهاین رفتار شکل گرفته ب

 است. و ویژگی های اجتماعی ، فرهنگی ، مذهبی و ... مکان گردشگری از سوی دیگر

سایم ای حرکات گردشاگر تر، مای تاوان مسایری را بارانجام شودگردشگری با هر هدف و در هر مقیاسی که 

بسایار  و مادیریت توجه به چگونگی حرکت گردشگران در تعیین و طراحی مسیرهای گردشاگریبا کرد؛ بنابراین

 .حائز اهمیت است

رهاا و اعتقاادات و ( نظاام باو1باشند: از دیدگاه علم جامعه شناسی، ادیان متشکل از دو عنصر اساسی و مهم می

، نمااز دین اسلام نیاز دارای مناساکی اسات کاه ماهیات جمعای دارناد مانناد حاج( تشریفات، مناسک و آداب. 2

 (.1380 جماعت و زیارت که در متون دینی نکات و آداب آن ذکر شده است  بهروان،

است  ظاهری یا باطنی( به اماکن مذهبی که از سوی پیروان یاک دیان بارای  در معنای مذهبی عزیمتی زیارت

. اغلب آداب زیارتی بالاخص در صحن حرم امااکن ماذهبی باا گیرددینی انجام می فریضها پا داشتن یک آیین ی رب

 شود.حرکت پیاده زوار انجام می

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%B6%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%B6%D9%87&action=edit&redlink=1
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. انتخااب به بررسی الگوهای سرعت حرکت پیاده زوار در قسمت آقایان حرم رضوی پرداخته است این تحقیق

ت. نجاام شاده اساهای سمت باانوان اهای موجود در استفاده از تصاویر دوربینضریح آقایان با توجه به محدودیت

ده تشریح شا صات حرم رضویدر ادامه به مرور مفاهیم و تحقیقات مرتبط با این تحقیق پرداخته شده است و مشخ

باازه  است. سپس روش تحقیق ارائه گردیده که مبتنی بر تحلیال آمااری نقااط داغ سارعت حرکات زوار در یاک

دی منااطق بناباشد. در ادامه نتایج حاصل از اجرای روش مزبور در قالب خوشاهزمانی مشخص در حرم رضوی می

 ند.اان گردیدهاند. نتایج حاصل از تحقیق دربخش آخر بیدارای سرعت حرکت بالا، پایین و پراکنده بررسی شده

 

 ادبیات نظری

ن د مکاه طور کلی فضا در مفهوم حقیقی به معنای یک حوزۀ مشخص جغرافیایی متشکل از یک یا چنب

رفته تأثیر پذی تأثیر خود قرار داده و از آن نیز تحتبستر طبیعی را  ساخت با کارکرد مشترک است که یکانسان

رات و ل تفک. در یک فضا، منظور از مکان، نقاطی هستند که یک کارکرد مشترک دارند و غالباً محصواست

 .(80: 1386عملکردهای انسانی هستند  پوراحمد، 

(. 44: 1396 کاران،عناصر تشکیل دهنده هر نظام  فضایی(، ساختار وکارکرد آن است  سعیدی و هم نیترمهم

در  ظام موجودها است که این انت. ساختار فضایی نتیجه چیدمان پدیدهاست ییافض ندیمحصول فرا ییساختار فضا

 (.Witherick et al. 2001: 250  نیروهای طبیعی و انسانی است ریتأثساختار فضایی حاصل 

یا آمار  1هایی با عنوان تحلیل فضاییشناخت نظام فضایی در قالب ساختار و فرآیندهای فضایی از طریق روش

های مکانی  طول، عرض و ارتفاع( و . شناخت مزبور در امتداد مولفه(1394 علیجانی،  شودانجام می 2فضایی

هدف از این شناخت  گیرد.زمانی و براساس روابط فضایی یا توپولوژیک بین اجزای موجود در فضا صورت می

احل انجام یک تحلیل فضایی به آورد. مربینی آنها را فراهم میسازی فرآیندهای فضایی است که امکان پیشمدل

 :(Lee, 2023; Longley et al., 2015)شر  زیر است 

 4با یررسی انطبا  با توزیع آماری 3ها به عنوان نمونه آماریبررسی مشخصات صحت و دقت داده 

 هدف 5جامعه

 هاداده 7های فضاییبندیو خوشه 6ها با استخراج الگوهای فضاییبررسی توزیع فضایی داده 

 ول ب قانون ادر قال ها براساس محل قرارگیری در فضاها دادهیین میزان شباهت یا عدم شباهت دادهتع

 شامل: (Walker, 2021; Tobler, 1970)جغرافیا 

o کندمجموعه داده را مشخص می 2اط بین که شباهت و ارتب 8همبستگی 

                                                           
1. Spatial Analysis 

2. Spatial Statistics 

3. Sample Data 

4. Statistical Distribution 

5. Population 

6. Spatial Pattern 

7. Spatial Cluster 

8. Correlation 
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o کندخص میکه شباهت و ارتباط بین یک مجموعه داده با خودش را مش 1خود همبستگی 

 فرآیند جهت ایجاد امکان پیش بینی داده  2سازیمدل 

 

با ادراک/تصویر ذهنی کاربران از فضای رفتاری و  رابطه درسنجش قابل در این راستا توجه اصلی بر فضای

 ,Edwards et al  شودیم معنی مکان با دهیتندرهم فضای نظری تحت عنوانازلحاظ  باشد کهفضای تجربی می

ها برای تحلیل فضا و برای فهم معنی و تجربه بدین ترتیب از رفتار و تجربه کاربران و تصویر دهنی آن (.2008

 (.1402 موحد،  شودیماستفاده  شدهخلقها از فضای واقعی آن

 توانیمشده بود. در این اجزا کرد که از شش جزء اصلی تشکیل ارائهلوکرمن تعریفی از مکان، تحلیلی 

 عبارتند از: هاآندر فضای گردشگری را به خوبی مشاهده کرد.  مؤثرعناصر 

 .هاستمکانچیزها و یده موقعیت، خصوصیات موقعیتی که مربوط به همها -1 

 ارچگی عناصر طبیعت و فرهنگ درگیر است. هرمکان دارای نظم خاص خود است.مکان با یکپ -2

 تعاملات و انتقالات فضایی باهم متصل هستند. فرد هستند و از سوی نظامی ازها منحصربهمه مکانه -3

 محلی شده هستند. هامکان -4

می محو فه و عناصر قدیدر حال ظهور هستند و با تغییر تاریخی و فرهنگی عناصر جدیدی اضا هامکان -5

 .شوندیم

 .کنندیمدارای معنی هستند و با اعتقادات انسان شخصیت پیدا  هامکان -6

 ن هرگزمکا افتنی انیاما پا ؛استنیز در حال تغییر و مفهوم مکان ی معن ،فیتعر است، رییجهان در حال تغ

و مکان است  فضا ی ازنامع نیتردهیچیپ (.Movahed & Jafarpour Ghalehteimouri, 2020:2  افتدینماتفا  

ته ان و گذشورد مکم که در ی. کسانمیاداشته یو علوم اجتماع اتیاضیر کیزی، فلسفه، فایکه تاکنون در جغراف

فضا و  یدگیچیپ زهاما امرو ؛اندرده، عملکرد، شکل، دقت صحبت کاسیاند، فقط در مورد مقمکان صحبت کرده

 (.Movahed & Jafarpour Ghalehteimouri, 2020:6  مهم استزیاد و  اریمکان بس

 .ردیگیکل مش یاجتماع و یفرهنگ یاساس یندهایدر طول زمان با فرا یگردشگر یهاتکامل مکان گیچگون

ردشگری های گنقش و طول زمانی همراه با تحولات اجتماعی، فرهنگی، اقتصادی و غیره است که اهمیت مکان

 .آوردیمی فرهنگی یا هویت یک ملت یا ادراک از مقصد گردشگری را بوجود هاارزشبصورت 

ان است. زمان ساخته ذهن انسان است یکی دیگر از ابعاد فضا که نقش مهمی در مکانهای گردشگری دارد، زم

از  یکیعنوان بهزمان  .(5: 1391؛ سعیدی، Harvey, 1990که تبلور واقعی دارد و گویای مناسبات عینی است  

به  یاز رفتارها یاصورت مجموعهانسان را به یاست که رفتارها ییمطالعات رفتار فضادر  ینظر یهاچهارچوب

ها و تیمستقل فعال یازهایاست که ن نیا 3زمان یایجغراف یاصل دهی. اردیگنظر میدر  ییفضا طیدر مح وستهیهم پ

                                                           
1. Auto-Correlation 

2. Modeling 

3.Time Geography 
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 ییو فضا یزمان، فضا و رفتار زمان نیتواند ارتباط باست که کاربرد آن می یو مکان یابعاد زمان یدارا دادهایور

توسط  یزمان-ییار فضارفت یهایژگیها و وتیفعال یزمان بر کشف توال یایتأکید جغراف افراد را مشخص کند.

 یهای فردفعالیت ستمیس قیهای انواع مختلف مردم از طرروزانه گردشگران و کشف قواعد فعالیت ریمس یابیرد

 .(Yuan et al.:2015:1از صفات است   یگروه ایصفات مستقل و  نیو ارتباط ب یگروه ای

 جادیباعث ا اریز ؛است ارزشمند اریبسه مکان بمفهوم نگاه ؛ لذا دهدیمنوع نگاه ما به مکان اهمیت آنرا نشان 

 یمنطق لیدل کیو  شودیمشاهده م عمل گردشگراندر بیشتر که  شودیم یگردشگر یدرک و مصرف مکانها

 دیضوع تأکردشگر به عنوان موگ گاهیو جا یگردشگر یذهن تیموضوع بر ماه نیتر از همه، ا. مهمداردمتداول 

  :دگیریمقرار اشاره مورد مهم  امدیدو پ اگاه بمفهوم ن .(McCann, 2001دارد  

ای هکانمساخت  ندیدر فرا یاصل تیامر نقش گردشگران را به عنوان مصرف کننده در موقع نیا .1

 . دهدیقرار م گردشگری

 لیدل همین بهخواهند ساخت،  یمختلف ینگاه خود را به روشها ،مختلف یگروهها نکهیا قیدر تصد .2

 . میشویآنها روبرو م اکه معمولًا ب گردشگری استنقاط مختلف تنوع موجود در  یمنطق

 ظر گرفتندون در نب این ی است؛انتخاب اریبس یتجربه مکانها با روش وتجسم نگاه،  ندیحال، کل فرا نیبا ا

، ندیفرآ نی. در اخواهد بود ینشیکاملاً گز یها به شکلمکانانتخاب عدم علاقه،  به دلیلحذف  ی دیگر ومکانها

 ای یرفاً بصرص، خواه نگاه نی. امیکنیمیا سلیقه خودمان انتخاب اهداف خود  یمتناسب ساز یرا برا ییما مکانها

 یهاهی، فاقد لادهدیاصطلا  نشان م نیهمانطور که ا ؛است یو فو  العاده حس مشخص ندیفرآ کی، یچند حس

 .(Williams et al., 2014  هاستطیاز تعامل با افراد و مح ترقیعم

ه ان و طبقلا ، زب، اخیانسان یهاتی، فعالمیمکان بر اساس اقل یمکان توسط فرهنگ، طبقه بند یطبقه بند

 کندیلب مجرا به خود  یافراد مختلف یمکان یاست. هر طبقه بند ییایجغراف تیمکان بر اساس موقع یبند

 Movahed & Jafarpour Gahlehteimouri,2020:6 .)شبکه بزرگ  کیدم است که مر ییجا نیا

 Cresswell, 2011کنندیفراهم م را مختلف یمکانها نی( ب. 

 Hillier & Hanson؛ Ritzer, 2005دینامیک هر فضایی ناشی از حرکتی است که در آن جریان دارد  

(. از این رو شناخت الگوهای حرکتی در یک محیط نقش 1394 پور،و کریمی نیرو ؛1386 ،؛ الکساندر1984

ها مورد توجه متخصصین ر شناخت کارکرد آن محیط دارد. در این راستا بررسی الگوهای حرکتی پیادهکلیدی د

های مختلف از جمله طراحان، معمارها، محققین حوزه علوم ادراکی و علوم اطلاعات مکانی و محققین در حوزه

 پردازند:(. این تحقیقات عمدتا به سه مقوله زیر میHillier & Hanson 1984شد  بامی

 گیرد. استخراج الگوهای حرکتی که با هدف شناخت دینامیک موجود در محیط صورت می 

 لمی های عسازی الگوهای حرکتی که با هدف بازسازی دینامیک محیط با قابلیت اعمال روشمدل

 امد.انجی میاهای رایانههای ریاضی و محاسباتی در محیطگیرد و اغلب به ایجاد مدلصورت می

 یرند.گمی ترل الگوهای حرکتی که با هدف تغییر الگوها بمنظور مدیریت کارکرد محیط صورتکن 
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 & Predtechenskiiو  (Henderson, 1971  در زمینه استخراج الگوهای حرکتی پیاده اولین تحقیقات توسط

Milinskii (1978) ود حرکت صورت گرفته است که الگوی حرکت پیاده براساس اصول حرکت سیالات و بهب

-سازی الگوهای حرکتی پیادهمدلاند. در زمینه های بسته را بررسی کردهپیاده تحت تأثیر طراحی فضاها در محیط

باشند که به بررسی از تحقیقات پیشگام می Blue & Adler (1998)و  Thompson & Marchant (1995)ها، 

پیاده در فضاهای بسته پرداخته است. حرکت  2برای تحلیل جزء به کل 1استفاده از اتوماتای سلولی

Hoogendoorn & Daamen (2005) ها و ها در نقاط گلوگاهی مانند دربسازی الگوهای حرکتی پیادهبه مدل

کاوی برای بررسی الگوهای حرکتی های دادهها تحقیقاتی از روشها پرداخته اند. با افزایش حجم دادهراهرو

های اند که  تحلیلهای رهگیری افراد تحقیقاتی انجام شدهآوریین با پیشرفت فنهمچن و ها انجام شده استپیاده

 .(Larsen, 2007; Wang et al., 2021; Sawandi et al., 2024  درلحظه حرکت پیاده را مطالعه کرده اند

 & AlGadhiای تفسیری انجام داده است. مطالعه Turner (1978)در زمینه حرکت زوار بطور خاص، 

Mahmassani (1991)  .به بررسی حرکت زوار در فریضه حج بالاخص حرکت در مسجدالحرام پرداخته است

به موضوع بهبود  Shiwakoti et al. (2009) و Helbing et al. (2000)، Owaidah et al. (2023)بصورت مشابه 

 .Johansson et alدر است.  الگوی حرکت زوار در حج پرداخته و راهکارهایی نیز در این زمینه ارائه نموده

 & Heninاست و در همین راستا  شدهموضوع رهگیری حرکت زوار با پردازش تصاویر ویدئویی بررسی  (2007)

White (2007) های جمعیتی زوار را مورد  مطالعه قرار داده است.تأثیر حرکت یک زائر بر الگوی حرکتی توده 

 ,Hillier & Hansonهای مختلف وجود دارد  پیاده در محیط هایی که در الگوهای حرکتیبا وجود شباهت

شوند. بدین دهند و گاها الگوهای جدیدی ایجاد می(، این الگوها تحت تأثیر کارکرد محیط تغییر شکل می1984

توان گردد. برای نمونه میمعنا که تغییر کارکرد محیط منجر به تغییر الگوهای حرکتی و یا تغییر تفسیر آن می

 & Hillierروهای شهر  (، در پیادهMartin et al., 1997طالعه الگوی حرکتی مسافران در یک فرودگاه  م

Hanson 1984  در اجتماعات بزرگ مانند حج ،)Still, 2000 در مدیریت جمعیت و ازدحام در مراسم مختلف ،)

 Still, 2000  در تخلیه مسافرین از یک ایستگاه مترو ،)Lei, 2012لیه اضطراری از یک ساختمان ( یا تخ

 Xueling, 2015 را مطالعه نمود. در حالی که در این مطالعات الگوهای مشترکی مانند حرکت در راستای )

 ,Hillier & Hansonمراتبی و دانه تسبیحی مشاهده شده است  های سلسلهبندیخطوط محوری و یا ایجاد خوشه

اند. از جمله این ت تأثیر کارکرد موجود در محیط تغییر یافته(، مشخصات این الگوها در هر نمونه تح1984

 مشخصات متغیر، سرعت و جهت حرکت است.

ست. این الگوی حرکتی توده جمعیت در استادیوم ورزش مطالعه شده ا Rutten et al. (2022)در تحقیق 

رعت و سایش اهش و افزتحقیق نشان داده که جریان حرکت دارای سطحی از بینظمی به صورت متناوب دارای ک

 اشی ازنهای زیارتی است که حتی توقف و حرکت است. این الگوی حرکتی مشابه با حرکت زوار در محل

 انجان ترتیبات زیارتی است.

                                                           
1. Cellular Automata - CA 

2. Buttom-Up 
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ت در تحقیقات انجام شده نقش عامل سرعت در بررسی الگوهای حرکتی مورد توجه خاص بوده اس

 Daamen & Hoogendoorn, 2003شبیه و سازیمدل یا کلان برنامه ریزی روی،پیاده تسهیلات ( و در طراحی 

 رگذا تاثیر عوامل HCM, 2010 .)Daamen & Hoogendoorn (2003)روی منظور گردیده است   پیاده سازی

 کنند: می تقسیم زیر دسته چهار به سرعت حرکت پیاده را بر

 هدف از حرکت در محیط شامل مبدأ و مقصد و اهداف میانی، .1

ت محیط حرکت شامل مشخصات فیزیکی و کارکردی اجزای محیط بالاخص هندسه و مشخصا .2

 ارتباط فضاهای باز و بسته و جاذبه یا دافعه حرکتی،

رد پیاده یری فگشرایط خاص محیطی مانند زمان، نور، دما و فشار و یا شرایط خاص حاکم بر تصمیم .3

 مانند خستگی یا عجله داشتن،

 قد و معلولیت. جنس، د سن،مشخصات خاص فرد پیاده مانن .4

 

 های زیارتی عبارتند از:مشخصات کلی حاکم بر حرکت پیاده در حرم

 و سرعت 1392ن، های رفتاری هر زائر  نمازیاازدحام زوار در حرم که به تأثیرگذاری مستقیم بر شیوه )

 شود.حرکت آن بر زائران واقع در همسایگی منجر می

 باشدیها مهای زمانی شبانه روز و مناسبتین زیارت، بازهکارکرد حرم تحت تأثیر آداب و آی. 

 نماید.ضریح به عنوان یک عامل جاذبه شدید نقشی کلیدی در الگوهای حرکتی ایفا می 

 های توسعهبرخورداری از فضای کوچک با محدودیت 

 ای تندوجود هندسه ساده با تغییرات زاویه 

 ن حرکتاستفاده از عوامل انسانی کنترل کننده جریا 

گیرد. بدین ترتیب که سرعت متوسط از طریق ثبت موقعیت و زمان صورت میسرعت حرکت پیاده  محاسبه

 & Daamen  گرددپیاده بین هر دو موقعیت با تقسیم مسافت پیموده شده بر مدت زمان طی شده محاسبه می

Hoogendoorn, 2003.) 
 

 روش تحقیق

 و کیفی  آمیخته( و از نوع کاربردی است. در این تحقیقاکتشافی کمی  -روش تحقیق از نوع توصیفی

 انیآقا حیضر ها از بخشداده بررسی می شود.الگوهای سرعت حرکت پیاده زوار در قسمت آقایان حرم رضوی 

نشان  1. شکل سمت بانوان انجام شده است هاینیدورب ریموجود در استفاده از تصاو هایتیبا توجه به محدود

های مورد نیاز از طریق رقومی باشد. براین اساس ابتدا دادهی روش اتخاذ شده در این تحقیق میدهنده شمای کل

گیرد. بدین ترتیب مسیر حرکت های مستقر در حرم صورت میسازی مسیر حرکت زائرها از روی تصاویر دوربین
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های ه از مسیر شامل مولفهشود. هر نقطهر زائر با کلیک بر روی نقطه قرارگیری آن بر روی تصویر تعیین می

 باشد.چپ تصویر، و زمان برداشت می-مختصات افقی و عمودی تصویر، نسبت به گوشه بالا

 
 روند نمای روش تحقیق(. 1شکل )

 

حرکتی زائرین به صورت اتفاقی  مسیر 30، در این تحقیق حداقل t-studentجهت تبعیت از تابع توزیع 

 گیرد.یها برای بازه زمانی با تراکم زائرین متوسط صورت مشود. بعلاوه برداشت دادهشت میبردا

م د به سیستباشنیهای برداشت شده از مسیر حرکت زائران که در سیستم مختصات دوربین ملازم است تا داده

نقشه  ت شده ازرداشبکنترل  مختصات دوبعدی نقشه حرم منتقل شوند. برای این منظور با استفاده از تعدادی نقاط

ر این دگردد. یعیین مها بر روی تصاویر دوربین، رابطه تبدیل دو سیستم مختصات مزبور تحرم و نقاط متناظر آن

 (.1شود  رابطه ( استفاده می3تحقیق از تبدیل هندسی پروژکتیو  شکل 

 (1رابطه  

 

 که در آن:

 x  وy ر دوربین،مختصات نقطه برداشت شده از روی تصاوی 

 X  وY ،مختصات نقطه نظیر بر روی نقشه مرجع 

 a ،b ،c ،d ،e ،f ،g  وhد.باشن.، پارامترهای تبدیل هندسی پروژکتیو می 

 داده های دوربین های مستقر در حرم رضوی

 رقومی سازی موقعیت زائرها

مکان مرجع سازی 
 موقعیت زائرها

 نقشه حرم رضوی

 محاسبه سرعت متوسط

 استخراج الگوهای مکانی

 تفسیر الگوها

 بندی مناطق داغخوشه آداب زیارت

 مسیر حرکت زائرها
 نقاط کنترل

 رقومی سازی نقاط کنترل
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د. با توجه به اینکه به باشپارامتر می 8نشان داده شده است، تبدیل هندسی پروژکتیو دارای  1چنانکه در رابطه 

کنترل برای محاسبه  نقطه 4گردد، حداقل بدیل هندسی پروژکتیو تشکیل میازای هر نقطه کنترل دو رابطه برای ت

ین اعات، در ین مربتر پارامترها تبدیل با روش کمترتبدیل هندسی پروژکتیو مورد نیاز است. جهت تخمین دقیق

 (.3شود  شکل نقطه کنترل غیر واقع بر روی یک خط استفاده می 9تحقیق 

 
 

 پروژکتیو شمایی از تبدیل(. 2شکل )

 

سرعت حرکت  با توجه به مشخص بودن موقعیت و زمان برداشت هر نقطه از حرکت زائرین، برای هر زائر،

 سیر حرکتی در مشود. برای این منظور مسافت طی شده بین هر دو نقطه متوالمتوسط بین دو نقطه محاسبه می

 شود.یک زائر بر مدت زمان طی مسافت بین آن دو نقطه تقسیم می

های حرکت بالا و پایین بندی نقاط دارای سرعتها با تحلیل خوشهر ادامه الگوهای مکانی موجود در دادهد

های مشابه مانند شود. مشخصه متمایز کننده این تحلیل از تحلیلبررسی می 1موسوم به تحلیل نقاط/مناطق داغ

تایج است. این امر سبب کاهش سطح ، تست معنادار بودن آماری ن3و تحلیل نقشه داغ 2تحلیل نقشه تراکم

 نماید.تری را ارائه میهای قابل تشخیصبندیگردد و خوشهها میوابستگی نتایج به توزیع داده

 ، پارامترهای اصلی عبارتند از:نقاط/مناطق داغدر استفاده از تحلیل 

 های موجود عبارتند از:تعریف تابع فاصله بین نقاط که گزینه 

 الف( و -4 نماید  شکله فاصله مستقیم بین دو نقطه را محاسبه میفاصله اقلیدسی ک

 شود.اغلب برای فضاهای همگن استفاده می

 که مجموع حرکت افقی و عمودی را 4فاصله قدرمطلق  موسوم به فاصلع منهتان )

های طراحی ب( و اغلب برای فضاهای ناهمگن بالاخص محیط-4نماید  شکل محاسبه می

باشد  مانند فضاهای شهری دارای فضاهای باز و بسته و تغییر جهات تند می شده توسط بشر که

 شوند.و فضاهای داخلی( استفاده می

                                                           
1. Hot Spot 

2. Density Map 

3. Heat Map 

4. Manhatan Distance 
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 ب   الف

 شمایی از )الف( فاصله اقلیدسی و )ب( فاصله قدرمطلق/منهاتان بین دو نقطه در فضا(. 3شکل )

 

 نماید.یین میهای یک نقطه را تعتعریف فاصله/آستانه همسایگی که شعاع جستجو برای تعیین همسایه 

 ه گزینهاشد کبتعیین چگونگی تأثیر نقاط بر یکدیگر با انتخاب روش وزندهی نقاط براساس فاصله می-

 های موجود عبارتند از:

   نماید.( منظور می0اط را صفر  ( و وزن سایر نق1وزندهی ثابت که وزن نقاط همسایه را یک 

 وزندهی معکوس فاصله 

 وزندهی معکوس مجذور فاصله 

 له منظور می( و وزن سایر نقاط را را معکوس فاص1ای که وزن نقاط همسایه را یک  وزندهی منطقه-

 نماید.

 کند.وزندهی آزاد که براساس تعریف کاربر به هر نقطه در همسایگی وزندهی می 

 

 اند:در این تحقیق به صورت زیر لحاظ شدهپارامترهای فو  

  ب-4تابع فاصله: فاصله قدرمطلق/منهاتان  شکل) 

 نقطه  امل یکگردد که هر نقطه حداقل شفاصله/آستانه همسایگی: معادل مقداری محاسبه و منظور می

 دیگر به عنوان همسایه باشد.

 روش وزندهی: وزندهی ثابت 
 

ر نشان ین آمااگردد. های استخراج شده نیز محاسبه میبرای خوشه بعلاوه آمار تراکم زمانی متوسط فضا

 ید.نمایمدهنده مدت زمان اشغال واحد سطح است که امکان بررسی میزان توقف حرکت در فضا را فراهم 

 ین منظوررای اشوند. بدر مرحله آخر نتایج حاصل از اجرای آمارهای مکانی مزبور کارشناسی و تفسیر می

 شوند:زیر مدنظر قرار گرفته میهای المان

 مشخصات هندسی حرم رضوی 

 باشد:آداب زیارت حرم رضوی که شامل موارد زیر می 

 )سلام دادن در مقابل ضریح در حالت سکون  پیش روی حضرت 

 هخواندن زیارت مخصوص امام  ع( در مقابل ضریح به صورت ایستاده و نشست 



 19-1، 2، سال اول، شماره 1404تابستان ، فصلنامه جغرافیا و برنامه ریزی گردشگری                                               11

 

   ع(نماز خواندن در بالای سر حضرت امام رضا 

 لمس ضریح 

 گرفتن ضریح و راز و نیاز کردن 

 عکس سلفی خویش اندازگرفتن با ضریح 

 خروج مؤدبانه از حرم 

 رفتارهای طبیعی حرکت پیاده 

 
 محدوده مورد مطالعه

طه مزبور (. مساحت محو4محدوده مطالعه در این تحقیق، محوطه مردان در ضریح مطهر رضوی است  شکل

ماکن اانواده و داخل م از نظر لغوی به گرداگردخانه، اندرون سرا، جای اقامت خحر مترمربع می باشد. 93معادل 

های آستان قدس، روی (. در بنا1390متبرک در بناهای مذهبی از جمله مدفن امام رضا  ع( گفته می شود  رهنما، 

 193در سال  رشیدلاحرم و بقعه مبارک را می توان قدیمی ترین  قسمت بنا دانست. این بقعه پس از مرگ هارون 

قعه بهجری قمری پیکر مطهر حضرت امام رضا  ع( در همان  203هجری قمری ساخته شده سپس در سال 

 (.1387، زادهعالم هارونی بخاک سپرده شده است 

متر  40/10 ضلع شرقی 90/10متر ضلع شمالی  40/10(. ضلع جنوبی آن 4بنای حرم مربعی شکل است  شکل 

و صفه واقع در دمتری است که  3ر است. حرم مطهر دارای چهار صفه  ایوان( با دهانه مت 90/10و ضلع غربی 

 (.4 شکل  (1354 ،سعادت باشند طلای پیش روی مبارک و در پایین حرم مبارک میمحوطه مردان شامل در 
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  روضه منور رضویمی شماتیک محل قرارگیری ضریح در حرم و نقشه رقونقشه  (.4)شکل 

 

 هاافتهی

ضوی ر حرم ررا برای سرعت متوسط حرکت زوار د نقاط/ مناطق داغشمایی از نتیجه اجرای تحلیل  5شکل 

 وشن تجمعرهای های متوسط حرکتی بالا، دایرههای تیره تجمع سرعتدهد. در این شکل دایرهنمایش می

و  یبی بالاهای حرکتی ترکرنگ خاکستری وقوع سرعت های با طیفهای متوسط حرکتی پایین و دایرهسرعت

 دهند.پایین را نشان می

شه کل یک خوشهای حرکتی بالا و پایین را نمایش داده است. در این های تجمع سرعتتنها خوشه 6شکل 

حرم،  خوشه سرعت حرکت پایین به ترتیب در مجاورت 3سرعت حرکت بالا در قسمت درب ورودی روضه و 

 باشند.بل حرم و درب خروجی قابل مشاهده میگوشه مقا
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 (. نقشه حاصل از اجرای تحلیل نقاط داغ بر روی سرعت حرکت زوار در روضه منور رضوی5شکل )

 

 
 های روشن(های تیره( و سرعت حرکت پایین )دایرههای سرعت حرکت بالا )دایره(. نقشه خوشه6شکل )
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 باشند:زبور، موارد زیر بررسی و قابل ذکر میهای مدر تفسیر علل تشکیل خوشه

  ح می ا ضریتواقع شدن خوشه با سرعت حرکت بالا در محل در ورودی ناشی از فاصله زیاد در ورودی

 د نشانیابیباشد. شکل هندسی مثلثی این خوشه نیز که قاعده آن با نزدیک شدن به ضریح افزایش م

متوسط  م زمانیتراکشوند. اورت حرم به جناحین متمایل میدهد که زائرین برای قرار گرفتن در مجمی

 می باشد. ثانیه بر متر مربع 76این خوشه معادل 

 مس داب لواقع شدن بزرگترین خوشه با سرعت حرکت پایین در مجاورت ضریح مطهر ناشی از ادای آ

کل گوشه شبا باشد. شکل هندسی این خوشه از و نیاز کردن با گرفتن ضریح میو بوسیدن ضریح و ر

 اشد.بثانیه بر متر مربع می  256ضریح انطبا  دارد. تراکم زمانی متوسط این خوشه معادل 

 ر ب زواواقع شدن خوشه با سرعت حرکت پایین دوم در مجاورت در خروج ناشی از حرکت رو به عق

ه درب بن سیدبرای خارج شدن از حرم می باشد. این رفتار جهت پشت نکردن به ضریح می باشد و تا ر

 تر مربع می باشد.ثانیه بر م 277مسجد بالای سر ادامه می یابد. تراکم زمانی متوسط این خوشه معادل 

 زوار  یستادناهای مقابل ضریح  ناشی از واقع شدن خوشه با سرعت حرکت پایین سوم در یکی از گوشه

این  ن دروه قرارگرفتجهت بوسیدن گوشه ضریح می باشد که برای آن فضایلی نقل شده است. به علا

ایین رعت پسموقعیت فرصت مناسبی را جهت توقف در حرم بدون مواجهه با تراکم بالای دو خوشه با 

شد. بالا بودن تراکم ثانیه بر متر مربع می با 1013آورد. تراکم زمانی متوسط این خوشه معادل فراهم می

د که با باشیفاوت رفتار حرکتی در آن مزمانی این خوشه نسبت به دو خوشه قبلی نیز نشان دهنده ت

 توقف زیاد همراه است.

ر دها که های با ترکیب سرعت حرکت بالا و پایین را نمایش داده است. این خوشهنقشه خوشه 7شکل 

ر را ای مزبوهاند و به صورت کمربندی خوشههای با سرعت حرکت بالا و پایین قرار گرفتههمسایگی خوشه

ریجی چنین کاهش تدهای تیره( و هم(، نشان دهنده کاهش تدریجی غلبه سرعت بالا  دایره6کل اند  شفراگرفته

 باشند.های روشن( میغلبه سرعت پایین  دایره

الت از دو ح دهد که در آن هیچ یکهای ترکیب سرعت حرکت بالا و پایین را نشان مینقشه خوشه 8شکل 

شخیص ه قابل تکپارچییکدیگر ندارند. در این شکل تقریبا یک خوشه  سرعت بالا و پایین غلبه معناداری نسبت به

شه کل و خوهای نمایش داده شده در این شباشد. این در حالی است که همپوشانی محدودی میان خوشهمی

 ثانیه بر 127عادل شود. تراکم زمانی متوسط این خوشه ممشاهده می 6های بالا نمایش داده شده در شکل سرعت

 تر در آنقف کمربع می باشد. سطح پایین تراکم زمانی این خوشه حاکی از روان بودن حرکت و وقوع تومتر م

ری خط محو شود که کریدور حاصل از این خوشه در امتداد بزرگترینباشد. در این راستا مشاهده میمی

 Hillier & Hanson, 1984ست.اه در آن ی عنوان شد( حرم نیز واقع شده است که خود بیانگر نحوه رفتار حرکت 
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های یرههای تیره غلبه نسبی با سرعت حرکت بالا و داهای ترکیب سرعت حرکت بالا و پایین که دایره(. نقشه خوشه7شکل )

 دهند.روشن غلبه نسبی با سرعت حرکت پایین را نشان می

 

 
دو حالت سرعت بالا و پایین در آن غلبه  های ترکیب سرعت حرکت بالا و پایین که هیچ یک از(. نقشه خوشه8شکل )

 معناداری نسبت به یکدیگر ندارند.
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 بحث

ضور حبه واسطه  شناخت الگوهای حرکتی در یک محیط نقش کلیدی در شناخت کارکرد آن محیط دارد.

آن را به  و کارکرد تیو شخص تیماه شودیمسبب  کنندیمو حرکت تجمع مکان ها که در  یگردشگران فعال

ه خود جایگا و بر حسب نوع فعالیت و حجم و تنوع گردشگران اهمیت و شود دیتول گردشگری یعنوان مکانها

 را در سطو  مختلف نشان دهد.

 ومتراکم  ه صورتحاصل از این تحقیق نشان دهنده توزیع فضایی زوار در محدوده مورد مطالعه ب هاییافته

 مطهر به اف ضریحهای حرکتی بالا و پایین در اطرتجمع سرعت هایمبتنی بر دربهای ورود و خروج است. خوشه

رتیب تخوشه سرعت حرکت پایین به  3گونه ای است که سرعت حرکت بالا در قسمت درب ورودی روضه و 

 ین دردر مجاورت حرم، گوشه مقابل حرم و درب خروجی می باشد. بزرگترین خوشه با سرعت حرکت پای

ی باشد. ریح مدای آداب لمس و بوسیدن ضریح و راز و نیاز کردن با گرفتن ضمجاورت ضریح مطهر ناشی از ا

ن از رج شدخوشه با سرعت حرکت پایین دوم در مجاورت در خروج ناشی از حرکت رو به عقب زوار برای خا

 د.ابیدامه می سر ا حرم می باشد. این رفتار جهت پشت نکردن به ضریح می باشد و تا رسیدن به درب مسجد بالای

نحوه  هند ودنشان میحرکت متوسط زوار در حرم رضوی متوسط الگوهای سرعت در مورد  هابعلاوه یافته

ه دهند نزدیک شدن زوار به ضریح مطهر، تجمع زوار در اطراف ضریح و حرکت جهت خروج از ضریح نشان

 در ورود غیر ازسرعت مت وجود کریدوری پیوسته از حرکت بادر این راستا تمرکز بر بخشی از فضای حرم است. 

را رواج ی که اخیارهایبه در خروج در نتایج نشان داده شده است. به علاوه آداب و آیین زیارتی مرسوم و یا رفت

له وهای حاصدر الگ های تلفن همراه نیزاند مانند توقف جهت خواندن زیارت نامه و گرفتن عکس با گوشییافته

 قابل مشاهده است.

 نتایج

تواند  صله میباشد. نتایج حاقاله شناخت الگوهای حرکتی زوار در بخش آقایان حرم رضوی میهدف این م

رار ستفاده قمورد ا ها در الگوی حرکتی زوار و مدیریت بهینه فضاگیریجهت مدلسازی و پیش بینی تأثیر تصمیم

کت سرعت حر لگویارگذار در گیرد. در این راستا و با توجه به نتایج حاصل شده برخی اقدامات پیشنهادی تأثی

 در حرم رضوی به شر  زیر است:

 باز کردن مسیر حرکت رو به عقب زائرین برای خارج شدن از مسجد بالای سر 

 ریان که ج قرار دادن محلی برای نماز گزاردن در بالای سر حضرت امام رضا  ع( به صورتی

 حرکتی خروجی را مختل نکند.

 ر امه دنلحفاظ و اختصاص این روا  به خواندن زیارت اصلا  حرکت زائرین در روا  دارا

 پیشروی حضرت امام رضا  ع(

های سمت بانوان های موجود در استفاده از تصاویر دوربینانتخاب ضریح بخش آقایان با توجه به محدودیت

ن حرکت انجام شده است. این مطالعه می تواند به صورت مشابه در مورد ضریح بخش بانوان اجرا شود. همچنی
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زنان و مردان در تمامی بخش ها و صحن های حرم مطهر جهت الگویابی و مدیریت فضا می تواند تحقیق های 

 پیشنهادی برای پژوهشگران علاقه مند در این زمینه باشد.
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